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(54) Title: ELECTRONIC COMPOSITE MATERIAL COMPONENT 

(54) Bezeichnung: ELEKTRONISCHES BAUELEMENT MTT VERBUNDWERKSTOFF 



(57) Abstract: The invention relates to an electronic component, especially a laminate component, that comprises a dielectric el- 
\2 ement and at least one electrode. The dielectric element contains a composite material from a dielectric, ceramic material and an 
^* organic polymer. In order to produce the electronic component, the dielectric, ceramic material is mixed with a suitable monomer, 
^ the resulting compound is shaped and the monomer is polymerized. The inventive material facilitates the production of dimension- 
QlQ ally stable ceramic elements that are processed to capacitors, antennae or other passive components by applying electrodes thereon. 

It is no longer necessary to sinter the electronic components. 

IT) 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung beschreibt ein elektronisches Bauelement, insbesondere ein Vielschichibauelemeni, mit 
einem Dielektrikum und mindestens einer Elektrode. Das Dielektrikum enthalt einen Verbundwerkstolf aus einem dielektrischen, 
keramiscfaen Material und einem organischen Polymer. Zur Herstellung des elektronischen Bauelementes wird das dielektrische, ke- 
ramische Material mit einem geeigneten Monomer gemischt, die Masse wird geformt und das Monomer wird polymerisiert. Erhalten 
2^ werden formstabile keramische Korper, die diuch Anbringen von Elektroden zu Kondensatoren, Antennen oder anderen passiven 
^ Bauelementen weiterverarbeitet werden. Ein Sintem der elektronischen Bauelemente ist nicht mehr n5tig. 
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Die Erfindung betrifft ein elektronisches Bauelement, insbesondere ein 
Vielschichtbauelement, mit einem Dielektrikum und mindestens einer Elektrode. 

In der elektronischen Industrie werden viele Bauelemente in einer 
Vielschichtstruktur hergestellt. Dazu zahlen beispielsweise Vielschichtkondensatoren, - 
5 antennen, -aktuatoren imd -varistoren. MengenmaBig am meisten werden 
Vielschichtkondensatoren hergestellt. 

Keramische Vielschichtbauelemente werden ublicherweise hergestellt, indem 
man griine keramische Substratfolien aus meist dielektrischen Komponenten abwechselnd 
mit Schichten aus einer Metallpaste fur die inneren Elektroden iibereinander stapelt und 
10 anschlieUend den Stapel aus Keramik- und Metallschichten sintert. 

Die Qualitat von Vielschichtbauelemente wird sowohl durch die chemische 
Zusammensetzung des Materials fur das Dielektrikum bzw. fur die Elektroden als auch durch 
die Herstellungsbedingungen bestimmt. Bei den Herstellungsbedingungen spielen vor aliem 
die Sinterbedingungen eine Rolle. Abhangig von der Sinteratmosphare konnen bei der Sin- 
15 terung verschiedene, gegenlaufige Oxidations- und Reduktionsreaktionen ablaufen. So 

werden beispielsweise beim Sintem in reduzierender Atmosphare Bariimititanat und seine 
Derivate halbleitend. Sie sind in diesem Zustand als Dielektrikiun imgeeignet. Die Sinterung 
der Vielschichtbauelementen unter oxidierenden Bedingungen kann nur erfolgen, wenn das 
Elektrodenmaterial aus Rhodium, Palladium oder Platin besteht. Rhodium und Platin sind 
20 jedoch sehr teuer, ihr Kostenanteil kann bis zu 50% betragen. Die Entwicklung geht daher 

dahin, anstelle von Rhodium und Platin sehr viel billigere Metalle wie Ni, Cu, Ag oder deren 
Legierungen zu verwenden. Diese Metalle oxidieren jedoch bei einer Sinterung imter 
oxidierenden Bedingungen. 

Besonders im Bereich der temperaturstabilen NPO-Materialien, die vielfaltige 
25 Anwendung im Telekonmiunikationsbereich finden, ist Bedarf an keramischen Materialien, 
welche mit billigeren Metallen wie Nickel, Kupfer oder Silber verwendet werden konnen. 
Besonders der Einsatz von Silberelektroden ist attraktiv, da bei den im 
Telekommunikationsbereich verwendeten Frequenzen von iiber 500 MHz der innere 
Widerstand aufgrund des sogenannten „Skin-Effektes" einen immer groBer werdenden 
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Einfluli hat. Nur Elektroden aus Kupfer, Silber, Gold und Aluminium weisen ausreichend 
niedrige Werte fur den inneren Widerstand auf, die einen Einsatz bei hohen Frequenisen 
ermoglichen. Fiir diese Anwendungen sind besonders Kondensatoren mit niedrigen, aber 
prazisen Kapazitatswerten interessant. 
5 Eine Emiedrigung der Sintertemperaturen auf unter 900 ^C, was den Einsatz 

von Silberelektroden ermoglicht, ist problematisch, da die hochschmelzenden, dielektrischen 
Materialien mit hochreaktiven, niedrigschmelzenden Glasem oder anderen Verbindungen ge- 
sintert warden miissen. Dies wiederum kann zu Reaktionen zwischen den unterschiedlichen 
Phasen flihren, die dann die Temperaturspezifikation der verwendeten dielektrischen 

1 0 Materialien verandem. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein elektronisches Bauelement, 
insbesondere ein Vielschichtbauelement bereitzustellen, das preiswert herzustellen ist. 

Die Aufgabe wird gelost, durch ein elektronisches Bauelement mit einem 
Dielektrikum und mindestens einer Elektrode, dadurch gekennzeichnet, daB das Dielektrikum 

1 5 einen Verbundwerkstoff aus einem dielektrischen, keramischen Material und einem 
organischen Poljoner enthSlt. 

Ublicherweise werden passive keramische Bauelemente zur Verfestigxmg des 
Dielektrikums gesintert. Dabei kommt es zu einer Schrumpfung bzw. Dichtezunahme im 
Dielektrikimi, die je nach Art des Werkstoffes, der KomgroBenverteilimg des 

20 Ausgangspulvers imd den Reaktionsbedingungen (Sintertemperatur, Sinterzeit, 

Sinteratmosphare) unterschiedlich stark ausfallt. Beim erfindimgsgemaBen Bauelement 
erfolgt die Verfestigung des Dielektrikums mit Hilfe eines Polymers. Dabei wird zunachst 
das dielektrische, keramische Material mit dem Monomer eines geeigneten Polymers 
gemischt und anschliefiend wird das Monomer polymerisiert. Dadurch wird ein Sintem 

25 tiberflussig. 

Es ist bevorzugt, daB das organische Polymer nicht loslich in Wasser ist. 

Die Verwendimg eines wasserunloslichen Polymers verhindert Anderungen 
der Eigenschaften und der Form des passiven Bauelementes beziehungsweise des 
Dielektrikums, die durch Eintritt von Feuchtigkeit hervorgerufen werden konnen. 
30 Es weiterhin bevorzugt, daB das Polymer ein Polyimid, Polyethylen, 

Polycarbonat oder Polyurethan enthalt. 

Diese Polymere benetzen das dielektrische, keramische Material und sind 
allesamt nicht wasserloslich. 
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Es kann bevorzugt sein, dafi das dielektrische, keramische Material einen 
geringen Temperaturkoeffizienten aufweist. 

Elektronische Bauelemente, insbesondere Kondensatoren und Antennen, deren 
Dielektrikum einen geringen Temperaturkoeffizienten aufweist, finden vielfaltige 
5 Anwendung im Telekommunikationsbereich. Aufgrund der niedrigen Temperaturen bei der 
Herstellung des passiven Bauelementes wird die Temperaturspezifikation des Dielektrikxuns 
nicht verSndert. 

Es ist besonders vorteilhaft, daB die Elektroden aus Ag, Au, Cu, Ai oder 
Legierungen der Metalle sind. 
10 Da ein Sintem bei hohen Temperaturen nicht notwendig ist, konnen preiswerte 

Metalle, die unter den iiblichen Sinterbedingungen oxidiert werden wurden, als 
Elektrodenmaterial eingesetzt werden. AuBerdem weisen diese Metalle einen geringen 
effektiven Serienwiderstand auf. 

Es bevorzugt, dass das elektronische Bauelement ausgewahlt ist aus der 
1 5 Gruppe der Kondensatoren, der Antennen, der Aktuatoren und der Varistoren. 

Desweiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung eines 
elektronischen Bauelementes mit einem Dielektrikum imd mindestens einer Elektrode, bei 
dem 

das dielektrische, keramische Material und ein Monomer eines Polymers 
20 gemischt werden, 

die erhaltene Masse geformt wird, 

das Monomer teilweise oder voUstandig polymerisiert wird 
imd die Elektroden angebracht werden. 

Es kaim bevorzugt sein, daB nach Anbringen der Elektroden ein zweiter 
25 Polymerisationsschritt stattfindet. 

Ein typischer FertigungsprozeB fur ein Vielschichtbauelement mit gedruckten 
metallischen Schichten besteht aus folgenden Schritten: 



1 . Herstellung einer Suspension aus einem keramischen Pulver, Lc3sungsmittel, 

Dispergiermittel, Bindemittel, Verfliissiger etc. 
30 2. usziehen der Suspension zu Schichten 

3. Trocknen der Schichten zu grunen keramischen Folien 

4. Bedrucken der grunen keramischen Folien mit einer stnikturierten 
metallischen Schicht 

5. Stapeln der Folien 
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6. Laminieren des Stapels 

7. Trennen in die einzelnen griinen Prodvikte 

8. Binderausbrand 

9. Sintem 

5 10. Aufbringen der AuBenkontaktpaste und Einbrennen der Kopfkontakte 

Mit Hilfe des erfindungsgemaCen Verfahren warden die meisten Schritte, 



besonders das Sintem, dieses Fertigungsprozefl uberfliissig. Dies vereinfacht und verkiirzt 
nicht nur das Verfahren, es senkt auch die Kosten. 

Es ist in alien Ausftihrungen bevorzugt, daB die Polymerisation thermisch 

10 initiiert wird. 

Die Polymerisation der Monomere wird thermisch durch Temperaturen irnter 
400 initiiert. Durch diese niedrige Temperaturen wMhrend der Herstellung wird einerseits 
ein formstabiles Produkt erhalten und auBerdem werden die Herstellungskosten sowie die 
C02-Emisssion gesenkt. 
15 Es ist auBerdem bevorzugt, daB die Menge m an eingesetztem Monomer 

zwischen 3 Gew.-% < m < 20 Gew.-% bezogen auf die Menge an eingesetztem 
dielektrischen, keramischen Material liegt. 

Durch das Mischungsverhaltnis von dielektrischem, keramischen Material und 
Polymer im Verbundwerkstoffkann die Dielektrizitatskonstante e auf eine gewunschte GrOBe 

20 eingestellt werden. 

Die Erfindung bezieht sich auch auf eine dielektrische, keramische 
Zusammensetzung, die einen Verbundwerkstoff aus einem dielektrischen, keramischen 
Material imd einem organischen Polymer enthSlt. 

Unter Verwendung einer dielektrischen, keramischen Zusanunensetzung, die 

25 einen Verbundwerkstoff aus einem dielektrischen, keramischen Material und einem 

organischen Polymer enthalt, imd mit Hilfe des erfindungsgemaBen Herstellungsverfahren 
kann ein formstabiles elektronisches Bauelement, wie zum Beispiel eine Antenne, 
beispielsweise ein Stielstrahler, dargestellt werden, die nicht auf eine flache Geometric 
beschrankt ist. 

30 Weiterhin betrifft die Erfindung auch eine Filteranordmmg mit einem 

elektronischen Bauelement, welches ein Dielektrikum und mindestens einer Elektrode 
aufweist, bei dem das Dielektrikum einen Verbundwerkstoff aus einem dielektrischen, 
keramischen Material und einem organischen Polymer enthalt. 
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Im folgenden wird die Erfindung naher erlautert und es werden drei 
Ausfiihrungsbeispiele angegeben. 

Zur Herstellung eines erfindungsgemaBen elektronischen Bauelementes wird 
ein dielektrisches, keramisches Material mit einem Monomer eines wasserunloslichen 
5 organischen Polymers gemischt. Die Mischung erfolgt vorzugsweise in einem organischen 
Losimgsmittel wie zum Beispiel einem Kohlenwasserstoff, einem aromatischen 
Kohlenwasserstoff, THF, iV-Methylpyrrolidon oder y-Butyrolacton. Als dielektrisches, 
keramisches Materisd kann zum Beispiel ein ferroelektrisches Material wie Bariumtitanat, 
Blei-Zirkon-Titan-Oxid oder beispielsweise ein NPO-Material wie ein substituierter Barium- 

10 Neodym-Titan-Perowskit mit Defektstruktur, (Mg,Ca)Ti03, BaZrOs, BaTi409, Ca(Zr,Ti)03 
oder BaO-Sm203-5Ti02 eingesetzt werden. Als Monomere konnen beispielsweise die 
Monomere eines Polyimids, eines Polyethylens, eines Polycarbonats oder eines Polyurethans 
verwendet werden. Die Menge m an eingesetztem Monomer betr^gt zwischen 3 und 20 
Gew.-% bezogen auf die Menge an eingesetztem dielektrischen, keramischen Materials. 

15 Nachdem das gemahlene dielektrische, keramische Material mit dem Monomer eines der 
Polymere in einem organischen Losungsmittel vermischt wurde, wird das Losungsmittel 
entfemt. Das erhaltene Pulver wird granuliert, indem man es durch ein Sieb mit 300 ^im 
Maschenweite prefit und anschlieBend in einer Granuliertrommel zu einem RoUgranulat 
verarbeitet. Das Granulat wird danach unter Einsatz von PreBdruck in die gewunschte Fomi 

20 verpreBt. Diese Formen werden dann Temperaturen bis 400 ausgesetzt, um thermisch die 
Polymerisation der Monomere zu initiieren. Die Polymerisation kann dabei nur zum Teil 
oder aber auch voUstandig ablaufen. AnschlieBend werden Elektroden beispielsweise mittels 
Aufdampfverfahren, stromlosen Plattierens, Siebdruck, galvanischen Plattieren und Trans- 
ferdruckverfahren befestigt. Die Elektroden konnen zum Beispiel Ag, Au, Cu, Al oder 

25 Legierungen dieser Metalle enthalten, 

Zur Herstellung von Vielschichtbauelementen kOnnen mehrere solcher, nur 
teilweise polymerisierter, Formen ubereinander gestapelt und einem zweiten, thermisch 
initiierten Polymerisationsschritt unterzogen werden. 

Altemativ konnen zur Herstellxmg von Vielschichtbauelementen auch 

30 Metallstreifen oder -platten mit dem Granulat verpreBt werden. So werden bei der 
Polymerisation interne Elektroden hergestellt. 

Als elektronisches Bauelement kann beispielsweise ein Kondensator, eine 
Antenne, ein Aktuator oder ein Varistor hergestellt werden. Ein oder mehrere solcher 
elektronischen Bauelemente konnen in einer Filteranordnung verwendet werden. 



wo 01/15182 PCT/EPOO/08053 

6 

Im folgenden werden Ausfuhrungsformen der Erfmdung erlautert, die 
beispielhafte Realisierungsmoglichkeiten darstellen. 

AUSFUHRUNGSBEISPIEL 1 
5 Zur Herstellung eines Scheibenkondensators wurden 5 g des substituierten 

Barium-Neodym-Titan-Perowskit mit Defektstruktur (# entspricht einer Kationenleerstelle) 
{Bao.242Sro.o2Cao.o3Ndo.232Gdo.23#o.246}[Tio.97Nbo.o3]03 mit 16.5 mg eines l:l-Gemisches aus 
Pyromellithsauredianhydrid und 4,4*-DiaminodiphenyIether in A^-Methylpyrrolidon ge- 
mischt. AnschlieBend wurde das Losungsmittel verdampft. Das erhaltene Pulver wurde durch 

10 ein Sieb mit 300 Maschenweite geprcBt und anschlieBend in einer Granuliertrommel zu 
einem RoUgranulat verarbeitet. Das Granulat wurde danach bei einem Prefidruck von 400 
MPa in eine Scheibe mit einem Durchmesser von 6 mm und einer Dicke von 500 jim 
verarbeitet. Die Scheibe wurde unter Stickstoffatmosphare einer Temperatur von 380 
ausgesetzt. Abschlieflend wurden an der Scheibe Elektroden aus Au mittels CVD (Chemical 

1 5 Vapour Deposition) aufgebracht. 

AUSFUHRUNGSBEISPIEL 2 

Ein Scheibenkondensator wurde in der gleichen Art und Weise wie in 
Ausfuhningsbeispiel 1 beschrieben hergestellt. Es wurden 26.5 mg des Gemisches aus 
20 Pyromellithsauredianhydrid imd 4,4'-Diaminodiphenylether eingesetzt. 

AUSFUHRUNGSBEISPIEL 3 

Ein Scheibenkondensator wurde in der gleichen Art und Weise wie in 
Ausfuhrungsbeispiel 1 beschrieben hergestellt. Es wurden 50.1 mg des Gemisches aus 
25 Pyromellithsauredianhydrid und 4,4'-Diaminodiphenylether eingesetzt. 

Alle erhalten Scheibenkondensatoren wiesen eine Dielektrizitatskonstante s 
groBer 20, die beiden Scheibenkondensator mit 3.3 und 5.3 Gew.-% an eingesetztem 
Polyimid-Monomer zeigten sogar eine Dielektrizitatskonstante s groBer 25. AuBerdem 
zeigten alle Scheibenkondensatoren eine NPO-Charakteristik. Der Isolationswiderstand lag in 
30 alien Fallen uber 3*10** Qm. 



AUSFUHRUNGSBEISPIEL 4 
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Zur Herstellung einer dielektrischen Anterme wurden 5 g des substituierten 
Barimn-Neodym-Titan-Perowskit mit Defektstruktur (# entspricht einer Kationenleerstelle) 
{Bao.242Sro.o2Cao.o3Ndo.232Gdo.23#o.246}[Tio.97Nbo.o3]03 mit 50.1 mg eines l:l-Gemisches aus 
Pyromellithsauredianhydrid und 4,4'-DiaminodiphenyIether in A^-Methylpyrrolidon 

5 gemischt. AnschlieBend wurde das Losungsmittel verdampft. Das erhaltene Pulver wurde 
d\irch ein Sieb mit 300 fim Maschenweite geprefit und anschlieBend in einer 
Graniiliertrommel zu einem Rollgranulat verarbeitet. Das Granulat wurde danach bei einem 
PreBdruck von 400 MPa in einen Quader mit 2 x 10 x 16 mm^ Kantenlange verarbeitet. Der 
Quader wurde unter Stickstoffatmosphare einer Temperatur von 380 C ausgesetzt. 

10 AbschlieBend wurde eine Elektrode aus Cu, die sich iiber vier Seiten des Quaders erstreckte, 
auf einer Ni/Cr-Haftschicht aufgedampft imd galvanisch auf 1 5 |im Dicke verstarkt. 

Die Antenne zeigt eine Resonanzfrequenz von 900 MHz, eine Anpassung bei 
der Resonanz von -30 dB und eine EfFizienz von 80%, 
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1 . Elektronisches Bauelement mit einem Dielektrikum und mindestens einer 
Elektrode, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das Dielektrikum einen Verbimdwerkstoff aus einem dielektrischen, keramischen 
5 Material irnd einem organischen Polymer enthalt 

2. Elektronisches Bauelement nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das organische Polymer nicht loslich in Wasser ist. 

10 

3. Elektronisches Bauelement nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das organische Polymer ein Pplyimid, Polyethylen, Polycarbonat oder Polyurethan 
enthalt. 

15 

4. Elektronisches Bauelement nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet . 

daB das dielektrische, keramische Material einen geringen Temperaturkoeffizienten aufweist. 

20 5. Elektronisches Bauelement nach Anspmch 1 , 

dadurch gekennzeichnet 

daB die Elektroden aus Ag, Au, Cu, Al oder Legierungen der Metalle sind. 

6. Elektronisches Bauelement nach Anspruch 1, 
25 dadurch gekennzeichnet. 

daB das elektronische Bauelement ausgewahlt ist aus der Gruppe der Kondensatoren, der 
Antennen, der Aktuatoren und der Varistoren. 

7. Verfahren zur Herstellung eines elektronischen Bauelementes mit einem 
30 Dielektrikum und mindestens einer Elektrode, 



wo 01/15182 PCT/EPOO/08053 

9 

dadurch gekennzeichnet , 
dafi 

das dielektrische, keramische Material und ein Monomer eines Polymers 
gemischt werden, 
5 - die erhaltene Masse geformt wird, 

das Monomer teilweise oder voUstandig polymerisiert wird 
und die Elektroden angebracht werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 6, 
10 dadurch gekennzeichnet 

daB nach Anbringen der Elektroden ein zweiter Polymerisationsschritt stattfindet. 

9. Verfahren nach Anspruch 7 und 8, 
dadurch gekennzeichnet 

1 5 daB die Polymerisation thermisch initiiert wird. 

' 1 0, Verfahren nach Anspruch 7 und 8, 

dadurch gekennzeichnet 

daB die Menge m an eingesetztem Monomer zwischen 3 Gew,-% < m < 20 Gew.-% bezogen 
20 auf die Menge an eingesetztem dielektrischen, keramischen Material liegt. 

1 1 . Dielektrische, keramische Zusammensetzung, 
dadurch gekennzeichnet 

daB sie einen Verbundwerkstoff aus einem dielektrischen, keramischen Material und einem 
25 organischen Polymer enthalt. 

12. Filteranordnung mit einem elektronischen Bauelement, welches ein 
Dielektrikum xmd mindestens eine Elektrode aufweist, 

dadurch gekennzeichnet . 
30 daB das Dielektrikum einen Verbundwerkstoff aus einem dielektrischen, keramischen 
Material imd einem organischen Polymer enthalt. 



<12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AtF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS <PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 

(43) Internationales Verdffentlichungsdatum 
1. Marz2001 (01.03.2001) 




PCX 



(10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

wo 01/015182 A3 



(51) Internationale Patentklassifikation^: HOIG 4/12, 4/20 

(21) Internationales Aktenzelchen: PCT/EP0(V08053 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

16. August 2000 (16.08.2000) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Verttfrentlichungsspracbe: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur PrioritSt: 

199 39 483.0 20. August 1999 (20.08.1999) DE 

(71) Anmeider (fur alle Bestimmungsstaaten mitAusnahme von 
DE, US): KONINKLIJKE PHILIPS ELECTRONICS 
N.V. im/NL]; Groenewoudseweg 1, KL-5621 BA Eind- 
hoven (NI^). 

(71) Anmeider (nw fur DE): PHILIPS CORPORATE IN- 
TELLECTUAL PROPERTY GMBH [DE/DE]; Habs- 
buigerallee 11, 52066 Aachen (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nurfur US): ALBERTSEN, Knuth 



[Nl^E]; Prof. Holstlaan 6. NI.-5656 AA Eindhoven 
(NL). GROEN, Wilhelm-Albert [NL/NL]; Prof. Holst- 
laan 6, NL-5656 AA Eindhoven (NL). SCHLENKER, 
Tilman [DE/NL]; Prof. Holstlaan 6, NL-5656 AA Eind- 
hoven (NL). 

(74) Anwalt: VOLMER, Georg; Prof. Holstlaan 6. NL-5656 
AA Eindhoven (NL). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): JP, US. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): europaisches Patent (AT, 
BE, CH, C Y, DE, DK, ES, FI, FR, GB, OR, IE, IT, LU, MC, 
NL, PT, SE). 

VerOffentltcht: 

— mit iniernationalem Recherchenbericht 

(88) Verdffentlichungsdatum des internationalen 

Recherchenberichts: 12. September 2002 

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations') am Anfangjeder reguldren Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



(54) Title: ELECTRONIC COMPOSITE MATERIAL COMPONENT 



(54) Bezeichnung: ELEKTRONTSCHES BAUELEMENT MIT VEKBIJNDWERKSTOFF 

^2 Abstract: The invention relates to an electronic component, especially a laminate component, that comprises a dielectric el- 
ement and at least one electrode. The dielectric element contains a composite material from a dielectric, ceramic material and an 
organic polymer. In order to produce the electronic component, the dielectric, ceramic material is mixed with a suitable monomer, 
the resulting compound is shaped and the monomer is polymerized. The inventive material facilitates the production of dimension- 
ally stable ceramic elements that are processed to capacitors, antennae or other passive components by applying electrodes thereon. 
tf} It is no longer necessary to sinter the electronic components. 



(57) Zusammenfassung: Die Ertlndung beschreibt ein elektronisches Bauelement, insbesondere ein Vielschichtbauelement, mit 
einem Dielektrikum und mindesiens einer Elektrode. Das Dielektrikum enthalt einen Verbundwerkstoff aus einem dielektrischen, 
keramischen Material und einem organischen Polymer. Zur Herstellung des elektronischen Bauelementes wird das dielektrische, ke- 
ramische Material mit einem geeigneten Monomer gemischt, die Masse wird geformt und das Monomer wird polymerisiert. Erhalten 
werden formstabile keramische Korper, die durch Anbringen von Elektroden zu Kondensatoien, Antennen oder anderen passiven 
Bauelementen weiterverarbeiiet werden. Ein Sintem der elektronischen Bauelemente ist nicht mehr notig. 
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